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연구배경및내용

● 자율지능무인이동체의개발을위한형상및해석연계자동화프레임워크개발필요

○ 매개변수를통한무인이동체형상정의부터유동해석까지의전과정자동화

○ 자율지능무인이동체관련다양한분야의연구자들이형상정의부터유동해석을수행할수있는환경

필요

● 매개변수기반형상모델링및유동해석자동화

○ 파라미터기반무인이동체형상설계자동화모듈

○ 3차원형상에대한유동해석격자생성모듈

○ 경계조건및유동조건설정자동화모듈

○ 로터/프로펠러해석을위한 Actuating disk 모듈

○ 유동해석결과추출등후처리모듈

● 고성능컴퓨팅기반공력해석서비스플랫폼구현

○ 고성능클라우드컴퓨팅환경에서다양한형상및유동조건에대한신속한해석수행
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매개변수기반 3차원형상모델링

● 개념설계단계의잦은형상변경에필요한수작업 CAD 작업의자동화

● 육공복합무인기의주요모듈에대한매개변수입력을통한 3차원형상모델링자동화및주요파트별 STL 

생성
● Main Wing / Front Wing / Vertical Wing
● Fuselage / Cruiser Propeller
● Boom / Lift Rotor
● Skid / Landing Gear
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파트별 3차원형상 STL을이용한유동해석격자생성

● 매개변수기반으로생성된 3차원형상에대해유동조건에따른격자생성

python uvarcaero.py -mesh inputfile.csv stlfile.zip
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다양한유동조건에대한공력해석

● 3차원형상격자에대해유동조건파라미터별유동해석

python uvarcaero.py -solve inputfile.csv mesh.zip
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고성능컴퓨팅기반공력해석서비스플랫폼구현

● 대용량공력해석의신속한수행을위한고성능클라우드컴퓨팅활용

○ 격자생성, 공력해석, 해석결과추출및가시화를클라우드컴퓨팅환경에서수행
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고성능클라우드컴퓨팅을활용한 DoE 해석

● 다양한유동조건에대해 DoE(Design of Experiments) 해석수행을통한공력해석시간단축
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클라우드컴퓨팅환경에서대용량해석결과가시화

● 대용량해석결과의다운로드필요없이클라우드환경에서신속한가시화수행
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결론및향후연구방향

● 1단계연구내용

○ 매개변수를통해육공복합무인기형상에대한 3차원모델링자동화

○ 매개변수기반으로생성된 3차원형상에대해유동조건에따른격자생성자동화

○ 다양한유동조건파라미터에대한고성능클라우드컴퓨팅환경에서신속한공력해석

○ 고성능클라우드컴퓨팅환경의 DoE 기능을활용한다양한유동조건의동시해석수행

○ 대용량해석결과에대한공력계수도출및가시화수행

● 2단계연구방향

○ 수중무인이동체등다양한기술실증기해석에적용

○ 다양한기술실증기및유동조건별후처리및가시화편의성향상


