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크리깅 방법을 이용한 그리드핀 공력데이터 모델링

Aerodynamic Data Modeling of Grid-fin Using Kriging Method

김성태, 최대산, 유강국

㈜넥스트폼 기술연구소

연구배경

❖ 그리드핀

▪ 프레임내부에웹이서로교차하는형태의조종면

▪ 초음속, 고받음각영역에서공력성능이우수

▪ 짧은시위길이로인해힌지모멘트가작고보관이용이

▪ 다수의형상변수로인한수많은조합의그리드핀형상존재

❖ 연구목적
▪ 크리깅방법으로그리드핀공력데이터의대체모델생성

▪ 교차검증을통한대체모델의타당성검증

결과

❖ 대체모델교차검증

▪ 대체모델의예측값과실험값이잘일치함

▪ Standard residual이모두±3 이내임을확인

▪ 추가적으로실험점 10개를생성하여 CFD 해석수행

▪ 대체모델의예측값과 CFD 실험값이잘일치함

▪ 그리드핀공력데이터대체모델이타당함을확인

결론
❖ 무격자기법과크리깅방법을이용하여단일그리드핀

공력데이터대체모델을생성함

❖ 무격자기법과자동형상생성스크립트를활용하여

효율적으로유동해석을수행함

❖ 크리깅방법으로생성한대체모델의교차검증을

수행하여대체모델이타당함을확인함

❖ 추후마하수와받음각을확장하여다양한유동조건에

대한그리드핀공력데이터대체모델생성예정

대체모델생성

❖ 그리드핀형상변수정의

▪ 프레임관련변수 1개, 웹관련변수 3개, 총 4개로정의
‒ 프레임및웹시위길이를결정하는변수 F1

‒ 높이방향셀개수를결정하는변수 W1

‒ 웹교차각도를결정하는변수W2 

‒ 웹뒷전후퇴각을결정하는변수W3

▪ 프레임외각형상은사각형형태만을고려, 프레임내부

높이와너비는모두 1 m로고정

▪ 단일그리드핀이동체측면에부착된경우를고려

▪ 오픈소스 S/W인 SALOME로자동형상생성스크립트작성

❖ 유동해석및대체모델생성
▪ 복잡한형상의그리드핀유동해석을위해무격자기법사용

▪ 다수의그리드핀케이스를효율적으로다루기위해유동

해석과정의대부분을자동화

▪ 유동조건은마하수 0.6, 받음각 10도로고정

▪ 크리깅방법을이용하여대체모델생성

▪ 상관계수최적화를위해다목적유전알고리즘사용

▪ pyDOE 패키지의 LHS 방법을이용해실험점 20개생성
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